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1. Introduccion

El presente plan de manejo ambiental contiene informacion sobre la forma de
recoleccion y transporte de las aguas residuales industriales y domésticas, sobre su
tratamiento y disposicion final posterior al tratamiento.

El plan cuenta con lineamientos que permiten llevar hacia la optimizacion del agua
evitando el consumo masivo y reduciendo dicho consumo en el tiempo, a su vez
minimizando la generacion de aguas a disposicion final.

2. Objetivo del plan

2.1.Objetivo General
Mitigar y prevenir la contaminacion del agua tendiende,a la minimizacion de
consumo y maximizacién de eficiencia del consumo.

2.2.0bjetivos Especificos

e Tratar el agua residual industrial a fin de reeitculania mayor cantidad de agua
posible hacia las actividades productivas

e Gestionar de forma eficiente el agua utilizada dentro de las actividades de
ECOTAMBORES S.A.S.

3. Alcance del plan

El presente plan cubre las actividades realizadas durante la etapa de construccion,
operacion y Cierre de ECOTAMBORES S.AS. y presenta la gestion del recurso
hidrico en ECOTAMBORES S.A.S. al igualque informacion técnica detallada como
los planos de la Planta [de Tratamiento de Aguas Residuales Industriales en
adelante PTARI y la unidad de tratamiento para las aguas domesticas

El presente documento contempla practicas de mejora para la reduccién de
consumo de agua y otras disposiciones.

4. Mangjo interno del agua residual

Dentro de'las actividades de manejo interno del agua residual de ECOTAMBORES
S.A.S. se plantean como de importancia las siguientes fases y se describe cada una
de las mismas:

4.1. Adecuacioén de pisos
Los pisos ‘de ECOTAMBORES S.A.S. son en concreto y cuentan con una leve
pendiente para el drenaje natural de todo posible derrame hacia las cajas de
pretratamiento (trampa grasa) y recoleccion.

Las actividades de produccion seran realizadas sobre este tipo de suelo debido a
gue dicha adecuacion tiene como finalidad prevenir que los residuos liquidos
provenientes del consumo de agua de las actividades o la presencia de residuos
liquidos peligrosos contenidos en los envases pueda afectar las caracteristicas
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fisico quimicas del suelo, los pisos ademas de contar con la pendiente y la
adecuacion también cuentan con una estructura de conduccién de las aguas
residuales hacia la PTARI donde son tratadas a fin de ser recuperadas para la
reincorporacion en el proceso productivo de ECOTAMBORES S.A.S.

Las zonas en donde el suelo no sea el adecuado para evitar filtraciones NO tienen
permitido ningun tipo de actividad como lavado de envases manual o mecanico,
descargue de tambores o cualquier otra actividad en la que se puedan obtener
aguas residuales (remanentes 0 agua usada en el proceso productivo)

4.2.Movilizacion interna
El agua residual proveniente de la zona productiva sera recolectada mediante un
sistema de recoleccion en suelo conformado principalmentéypor rejillas y tuberias
de conduccién, este sistema entrega en la unidad de pretratamiento,de trampa de
grasas para posteriormente darle tratamiento a esta agua residual y dependiendo
las caracteristicas reincorporarla a las actividades,produetivas.

El agua residual doméstica es captada desde los bafios y conducida al pozo séptico
destinado para su tratamiento, dentro de ECOTAMBORES S.A.S. se maneja un
sistema de suministro de agua potablesmediante la compra de garrafones de agua
potable, de esta forma se genera um mejor usoe dellagua de consumo y se reducen
considerablemente la generacidon de aguas residuales domeésticas.

4.3. Tratamientos a las ARFy'ARD
ARI (Aguas Residuales Industriales)

La planta de tratamientos de aguas residuales industriales presenta las siguientes
unidades respectivamente.

e Trampa Grasas: Son tanques pequefios de flotacion donde la grasa sale a la

superficie, y es retenida mientras el agua aclarada sale por una descarga
inferior. No lleva partes mecéanicas y el disefio es parecido al de un tanque
séptico. Recibefnombres especificos segun al tipo de material flotante que
vaya a removerse. (Ministerio de Vivienda, 2000)
EnSedimentadores: Son unidades adaptadas en los sedimentadores
(primarios en general), las cuales permiten recoger el material flotante en
dispesitivos convenientemente proyectados, para encaminarlo
posteriormente a las unidades de tratamiento de lodos. (Ministerio de
Vivienda, 2000)

e Unidades sedimentadores: El objeto de este tratamiento es basicamente la
remocion de los sélidos suspendidos y DBO en las aguas residuales,
mediante el proceso fisico de asentamiento en tanques de sedimentacion.
(Ministerio de Vivienda, 2000)
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ARD

Tanque de igualacion: Son tanques que sirven para regular o disminuir los
efectos de las variaciones del flujo o de la concentraciébn de las aguas
residuales.
Son tanques de dimensiones y tamafio variables disefiados para superar un
limite de tiempo especificado por el disefiador.
Tanque clarificador: son sistema que manejan unidades de tratamiento
generalmente de flujo vertical en el cual uno o los dos procesos de floculacion
y sedimentacion se realizan reteniendo para su utilizacion postérior una parte
del floculo previamente formado. Esto se logra por la configuracion de los
procesos ya sea en una sola estructura integrada o en, dosf estrueturas
separadas. Se han aplicado en todo el mundo estas unidades al tratamiento
de aguas bajas y altas en particulas en suspensién yaeon grandes o pocas
cantidades de material coloidal. (Vélez, 2014)
Filtros: La filtracion intermitente puede definirse. €omo la aplicacion
intermitente de agua residual previamente;sedimentada, como el efluente de
un pozo séptico, en un lecho de materal granular (arena, grava, etc) que es
drenado para recoger y descargar €l efluente final. (Ministerio de Vivienda,
2000)
Lechos de secado: Los lechos de secado sen dispositivos que eliminan una
cantidad de agua suficiente de los lodos para el que el resto pueda manejarse
como material s6lido, con un‘eontenido de humedad inferior al 70 %.
La operacion de un lecho de secado. dé arena es una funcion de:
La concentracion de solidos del lodo aplicado
Profundidad del lodo aplicado
Pérdidas de agua a traves del sistema de drenaje
Tasa.de evaporacion (la cual es afectada por muchos factores
ambientales)

» [Tipo de metodo de remocion usado, y Método de disposicion ultima

utilizado

Tangues  de.contingencia y bypass: Son tanques receptores de agua
proveniente de los sedimentadores y tiene como funcién almacenar agua en
caso de contingencia o exceso de capacidad instalada en la PTARI dichos
tanques descargan nuevamente al inicio del proceso de tratamiento.

VVVY

El agua residual doméstica es tratada por las siguientes unidades:

Pozo Seéptico: es una unidad que realiza la separacion y transformacion
fisico-quimica de la materia organica contenida en las aguas residuales. Se
trata de una forma sencilla y barata de tratar las aguas residuales y esta
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indicada (preferentemente) para zonas rurales o residencias situadas en
sitios aislados.

4.4.Insumos a utilizar en la PTARI
Los insumos utilizados para el tratamiento de las aguas residuales industriales son:

e Coagulante

e Floculante

e Antiespumante

e Soda Caustico

e Acido (estabilizador de PH)

4.5.Otras medidas
Dentro de las actividades de ECOTAMBORES S.A.S. se Uutilizantecnologias para
la reduccion del consumo de agua domestica comaoflos sanitafios secos o de bajo
consumo, la distribuciéon de agua potable para consumo mediante garrafén entre
otras.

El lavado de envases se realiza de forma que'se garantice la limpieza completa del
envase con el menor volumen de agua.eensumido por envase, teniendo en cuenta
que dicho consumo o requerimientdo de agua por. envase se determina por el
operario se resaltaran las siguientes condiciones:

e Estado interno del envase

e Estado externo del envase

e Tipo de producto que contenia anteriormente
e Material del envase

Dentro del precesomde cadenero O limpieza mecanica se reutiliza el agua
proveniente de la planta, de tratamiento de aguas residuales industriales siempre
que cumpla con las caracteristicas minimas requeridas para el proceso, de esta
forma sé mantiene un flujo de recirculacion de agua evitando gastos innecesarios
de agua y permitiendo reduccion del envio de agua a tratamiento y disposicion con
una empresa especializada en el tratamiento de aguas residuales industriales.

Siempre,que se demuestre la viabilidad de la implementacion o cambio de una
actividad 'dentro del proceso productivo de ECOTAMBORES S.A.S

4.5.1. BATEA de aprovechamiento de agua:
Para la actividad de lavado de envases se dispondrd de una Batea de
aprovechamiento de agua la cual permitira realizar el lavado interno de los envases
reduciendo el consumo de agua necesario por unidad a lavar y permitiendo de esta
forma reducir el impacto sobre la contaminacion del agua, Dicha batea estara
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construida como se muestra en la llustracion 1 Vistas del sistema de BATEA para
ECOTAMBORES S.A.S.

Vista Frontal
J;_r:l-'h‘J 'l i
._'_n:i’ T =T T . ——

FP—— .I:
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LAmina de agua filtrada | Vista lateral
Vitivula da desagie |
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ﬂ_ﬂ%_, |
Nie— 527/ N

Fondo Falso

llustracion 1 Vistas del sistema de BATEA para ECOTAMBORES S.A.S.
FUENTE: ECOTAMBORES S.A.S.

5. Diseno de la PTARI

La planta de tratamiento de aguas residuales se instalé para las siguientes
caracteristicas

5.1.Caudal a tratar asumido
La planta de tratamiento de aguas residuales industriales se instalara para tener un
tratamiento maximo de 4000 litros/dia, Contemplando este valor las posibles
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eventualidades que puedan surgir como crecimiento de la planta productiva,
contingencias o emergencias ocurridas durante el proceso productivo.

5.2.Eficiencia de las Unidades de tratamiento
Las unidades de tratamiento presentan unas eficiencias tipicas de remocion las
cuales fueron consultadas en los manuales del RAS en los titulos E y C
respectivamente, dichas eficiencias se utilizaron para escoger el tren de tratamiento
mas adecuado para la PTAR a fin de instalar las unidades que cumplieran con los
mejores parametros.

Los datos de los pardmetros de DQO, DBO, SS, GyA son datos proporcionades,por
el diseiiador de la planta teniendo en cuenta las actividades realizadas en el proceso
productivo.

SALIDA TRAT. PREIMINAR TRAMPA - SALIDA TRAT. PRIMARIO
AFLUENTE ARD
&o GRASAS SEDIMENTADOR PRIMARIO
S CAUDAL 0,4 CAUDALm*/h 0,4 & CAUDAL'mM?/h 04 EF.
Q& m/h
mg/L Kg/dia mg/L Kg/dia mg/L Kg/dia
DQO 300 2,88 285 2,736 0,05 171 1,6416 04
DBO 100 0,96 95 0,912 0,05 57 0,5472 04
ss 50 0,48 47,5 0,456 0,05 19 0,1824 06
GYA 50 0,48 10 0,096 06 7 0,0672 03
SALIDA TRAT. PRIMARIO SALIDA TRAT. TERCIARIO FILTRACION
CLARIFICACION QUIMICA PARTICULAR
CAUDALm*/h 0,4 N CAUDAL m*/h 0,4 EF.
mg/L Kg/dia mg/L Kg/dia

51,3 0,49248 0,7 30,78 0,295488 04

17,1 0,16416 0,7 10,26 0,098496 04

38 0,03648 0,8 2,66 0,025536 03

4,9 0,04704 0,3 4,41 0,042336 0,1

De igual forma después de instalada la PTAR se realizaron con la empresa
ANALQUIM LTDA. Los analisis de laboratorio de acuerdo con la resolucion 0631 de
2015 en‘donde\se encontré que la planta arroja agua con caracteristicas fisico-
quimicas de ealidad;esto debido a que los parametros medidos se encuentran por
debajorde,los valores maximos permitidos por la norma. Ver Anexo 1. (Informe De
Monitoreo E Interpretacion De Resultados- Agua Residual).

5.3. Plan de mantenimiento y limpieza de las unidades
1. Trampa Grasas:

la limpieza debe hacerse cada vez que se alcance el 75% de la capacidad de
retencién de grasa como minimo.

Estas unidades deben ser dotadas de las siguientes caracteristicas:
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1. Capacidad suficiente de acumulacion de grasa entre cada operacion de limpieza
2. Condiciones de turbulencia minima suficiente para permitir la flotacion del
material.

3. Dispositivos de entrada y salida convenientemente proyectados para permitir una
circulacion normal del afluente y el efluente.

4. Distancia entre los dispositivos de entrada y salida, suficiente para retener la
grasa y evitar que este material sea arrastrado con el efluente.

5. Debe evitarse el contacto con insectos, roedores, etc.
2. Sedimentador:

debe evitarse una acumulacion excesiva de lodos ‘ya que, estos pueden
descomponerse y crear gases y olores indeseables. Se debe quitar la‘capa de natas
que se forma en la superficie del agua, por lo menos 'dos veces al dia de
presentarse, remover de inmediato el lodo flotante."En case,que un tanque se ponga
fuera de servicio por uno o dos dias, se débe drenar el contenido del tanque, y
limpiar luego el interior. Cuando los tanquest salgan de servicio de modo
permanente, se debe llenar el tanque.eoniagua guimicamente tratada (tipicamente
con cloro) para prevenir el crecimiento de algas o' bacterias mientras se realiza su
desmantelamiento. (Ministerio de Vivienda, 2000)

Deben establecerse registros'sobre elformate’de limpieza evidenciando la remocion
de los lodos minimo 1 vez al mes. Esta igualmente prohibido descargar los lodos en
corrientes o cuerpos de agua. No se recomienda descargar lodos que contengan
una cantidad excesiva de agua. deben reemplazarse las partes débiles o gastadas.

3. Tanque de lgualacion:

La limpieza de la unidad de igualacion se realizara con una frecuencia minima de 1
vez por mes, ‘se realizara el retiro de lodos que se puedan haber acumulado en la
unidad y ‘pesteriormente se realizard aseo general de la unidad limpiando las
paredes y fondo de la unidad.

4. TFanque de Clarificacion quimica:

Como medida de mantenimiento y limpieza de la unidad se debe realizar la
evacuacion de los lodos generados en la unidad de forma diaria hacia los lechos de
secado, para realizar mantenimiento preventivo a la unidad, cada 3 meses se debe
vaciar la unidad y realizar aseo general de la misma evitando la acumulacién de
lamas quimicas que puedan quedar en el tanque y re contaminar el agua tratada,
cada 2 afnos se realizara el mantenimiento del motor garantizando el funcionamiento
del mismo y alargando la vida util del motor.
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5. Filtros:

Para realizar el mantenimiento y limpieza de los filtros verifique que no se
encuentren en operaciéon y que cuente con suficiente tiempo para realizar el
mantenimiento preventivo de los mismo. Active el sistema de retro lavado, después
de 15 - 30 minutos de retro lavado vuelva a operacion normal de los filtros, cambie
el sistema filtrante cada afio.

El retro lavado de los filtros se debe realizar como minimo 1 vez cada'l5.dias
6. Lechos de secado:

Se recomienda agregar un kilogramo de alumbre o cal por cada 800 a 2500 L. de
lodo para aumentar el desprendimiento de gases. Debe tenerse en cuenta la
humedad de los lodos que se apliquen, la superficie del lecho disponible, asi como
la necesidad de espacio para almacenamiento. Una,capa‘delgada se seca mas
rapidamente, y permite la mas rapida remocion deklodo:La superficie del lecho debe
mantenerse limpia y libre de todos losflodos que" se “hayan descargado
anteriormente. Nunca deben descargarsé los l@gdos sobre otros ya secos o
parcialmente secos. Debe evitarse encender f@sforos, cigarrillos o cualquier fuego,
cuando se abra la valvula de lodos. Se recomiendayretirar los lodos dependiendo la
necesidad de descargar los digestores, y, el'‘contenido de humedad de los lodos
que estén en los lechos. La torta que tenga un contenido de humedad de 60 a 70
%, puede retirarse con palas© rastrillas: Despues de retirar los lodos, el lecho debe
prepararse para la siguiente carga. Debe reponerse la arena que se haya perdido
en limpiezas anteriores.

Dentro de la Limpieza de las‘unidades se debera llevar registro de la unidad a la
que se le realizaseniaseo o mantenimiento y la fecha para lo cual se dispondra del
formato de seguimiento Tabla 2 Formato de Registro para el seguimiento del aseo
y mantenimiento de las unidades de la PTARI

5.4. Acciones en caso de contingencia
En.caso de contingencia en la planta de tratamiento:

¢ " se detendran las operaciones de tratamiento dependiendo de la contingencia
y el agua serd llevada a disposicion y tratamiento con la empresa
ESAPETROL u otro dispositor final autorizado y con licencia ambiental para
la prestacion del servicio de tratamiento y disposicion de aguas residuales.

e el agua que llegue del proceso productivo de la empresa sera almacenada
hasta un maximo de 6 metros cubicos en los casos que la PTARI no pueda
continuar en operaciéon y una vez alcanzado este volumen se enviara a
disposicion con una empresa con licencia para el tratamiento de aguas

Carrera 4 No 9D - 02; Zona Industrial Salitre. Barrio: Santa Ana, Soacha
Cundinamarca. Teléfono: 7812573. Celulares: 311 2083360 - 313 3909101.
Pagina Web: www. ecotambores.com, info@ecotambores.com



mailto:info@ecotambores.com

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO

& CONSTRUCCION Y OPERACION DE INSTALACIONES CUYO OBJETO 8 de 15
I;G'n", AMDOPLS g Ag SEA EL ALMACENAMIENTO, TRATAMIENTO, APROVECHAMIENTO, D AGINA.
o RECUPERACION Y/O DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS O -

Su soludion segura en envases! DESECHOS PELIGROSOS 11de 11

residuales, este proceso se repetird hasta que la PTARI se encuentre en
condiciones de retomar actividades de tratamiento.

Se realizara la evaluacion de dafos en la planta y se procedera a intervenir
dependiendo del tipo de contingencia, para fallas estructurales se realizara
la clausura de la unidad y durante el tiempo de reparacion se pondra a
funcionar la PTARI sin que se utilice dicha unidad para lo cual se realizar
conexion directa de la unidad anterior al dafio con la unidad posterior, para
fallas por aumento repentino y excesivo de caudal haciaglanPTARI se
mantendra la PTARI en operacién pero se implementara ellbypass hacia los
tanques de contingencia a fin de retener temporalmente,el flujordesagua
excedente que no puede tratar la PTARI, para las contingencias de tipo social
como vandalismo, terrorismo se detendra la PTARKy Se.evaluara,el grado de
dafo y la posibilidad de intervencion, de no ser posible intervenir'se llamara
a la policia nacional o cualquier otro ente, estataldcapacitado para la
intervencion de desoOrdenes sociales, en.caso ‘de accidentes humanos se
detendra la PTARI y se atendera de forma inmediataal personal afectado por
personal capacitado en primeros adxilios, la reactivacion de la PTARI se
realizara una vez se determine que no repfesenta un riesgo alto e inminente
para las personas presentes.

5.5.Planos PTARI
Los planos de la PTARI se muestran a continuacion :

TRATAMIENTO SECUNDARIO TOSROPARCHS PR O RS
"QUIMICO" TRATAMIENTO PRELIMINAR AR ERGLS o o

Vista Frontal ) Vista Superior

=i
H ”
Tramps e =H=Trampa

Vista Superior

k=

| =)
== 150 1:40

LECHOS DE SECADO

Vista Superior

P Vista Lateral

B oo

llustracion 2 Plano de unidades de la PTARI
FUENTE: ECOTAMBORES S.A.S.
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llustracion 4 Tratamiento preliminar
FUENTE: DGA ECOTAMBORES S.A.S.
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LECHOS DE SECADO

Vista Superior
S e e V|Sta Frontal Vista Lateral

T { -
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llustracion 5 Lechos de Secado
FUENTE: DGA ECOTAMBORES S.A.S

6. Seguimiento y monitoreo

Los parametros mostrados en la Tabla 1Parametrosfisicoquimicos para el
monitoreo y seguimiento de la calidad de agua/son los”parametros minimos
analizados de forma mensual para realizar seguimiento de las condiciones de la
PTARI en condiciones normales de gperacién diaria, adicionalmente en la Tabla 1
Parametros fisicogquimicos para el monitoreoy,seguimiento de la calidad de agua
se muestran los parametros analizados anualmente como forma de control y anélisis
del estado de los vertimientosrindustriales.

Como otra medida de seguimiento seirealizaran informes a la comunidad para ser
presentados en las reuniones programadas en el plan de gestién social, dichos
informes mostraran la gestiondel recurso hidrico e incluiran la gestion realizada con
la empresa quegsepcontrate para la disposicion y tratamiento del agua residual

industrial.
Parametro Tipo de medicion Frecue,rjc]a
de analisis
PH Insitu Mensual
SS.(Selidos Sedimentables) Insitu Mensual
Temperatura Insitu Mensual
DQO Exsitu Anual
Fenoles Exsitu Anual
Hidrocarburos Exsitu Anual
Grasas y Aceites Exsitu Anual
Sustancias Activas al Azul de Metileno Exsitu Anual

Tabla 1 Parametros fisicoquimicos para el monitoreo y seguimiento de la calidad de agua
FUENTE: GA ECOTAMBORES S.A.S.
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I CODIGO
e —— PROGRAMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES EMSION o1
: -
ngqAMDODEg FORMATO DE SEGUIMENTO DE LIMPIEZA VERSION 01
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES "CICLO CERRADO= PAGINA ldel
UNIDADES
IRAMPA TANQUE DE TRATAMIENTO QUIMIGO
DE SEDIMENTADORES IGUALACION (CLARFLOCULADOR) FILTROS LECHOS DE SECADO
GRASAS -
FECHA |——
REMOCION DE | VACIADO DE | REMOCION DE ASEO VACIADO DE ASEO REMOCION DE | VACIADO DE ASEO MANTENIMIENT | RETROLAVAD | CAMBIO DE | REMOCION DE ASEO
NATAS LA UNIDAD LODOS GENERAL LA UNIDAD GENERAL LODOS LAWUNIDAD GENERAL O DEL MOTOR [0} MATERIAL LODOS GENERAL
SI [NO| SI |NO| SI INO| SI [NO[ SI [NO| SI [NO| SI [NO'| SI [NO| SI 'NO| SI [NO| SI [NO| SI [NO| SI |NO| SI | NO
OBSERVACIONES :

NO CONFORMIDAD :

Tabla 2 F@mmato de Registro para el seguimiento del aseo y mantenimiento de las unidades de la PTARI
FUENTE: DGA ECOTAMBORES
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